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植被被啃食的情况。如果动物干扰的证据很明显，就可

以需要对来到此处动物的数量等情况进行更加深入的调

查，也需要对当地放牧管理如轮牧等情况进行了解。传

统的牧场管理常常涉及到有意或者无意的草地火烧，这

些活动必然会对当地的植被演替产生影响。在调查时，

可对当地人进行访谈和进行野外监测（包括用照相机进

行无人监测以及现场调查）。

在安第斯地区，旅游、植物采集以及宗教仪式也非常

普遍。在一年的不同季节，人类踩踏情况也非常不同。

有些活动不经常发生或只在特定季节发生，有些活动则

是循着特定的线路或者廊道进行，如沿道路、廊道取摄

影、徒步登山以及探险等，而另一些活动如采药和进行

宗教仪式等，则在特定的时间有规律地进行。下面的几

张照片所示为玻利维亚 Sajama 国家公园 GLORIA 目标

区一些常见的人类活动 （图 7.12）。

XX 人类活动的时间与空间特征

认识人类活动及效应的时间和空间特征十分重要。在

研究点进行观测记录时，尤其需要记录下过去、现在

以及将来的人类活动特征。即使人类活动证据现在不

十分明显，也不能保证未来这个地方不会受到社会发展

的影响。对于不了解当地情况的调查者，要识别出过去

人类活动的效应并不总是容易的。例如，当地历史上开

矿和修建铁路时，曾经打规模地挖取小鹰芹（Azorella 

compacta） 和一种乔木 Polylepis tarapacana 作为燃料，

现在基本上找不到这两种植物了，但过去则是当地高山

植被中的重要组分。

从阿尔卑斯山到安第斯山脉，高山常常被认为人迹

罕至，其植被受人为影响最小，因而是研究自然系统

的“天然实验室”） (Barry 1994, Grabherr et al. 2000, 

Körner 2003)。然而，人们也逐步认识到，人类千百年

来活动一直都对高山生态系统产生着影响 (Ellenberg 

1979, Netting 1981, 1990, Gade 1999)，同时最近几十年

来，气候变化的效应也日益显著 (Grabherr et al. 1994, 

Erschbamer et al. 2006, Gottfried et al. 2012, Pauli et al. 

2012)。将来，人类活动和气候变化也将对高山生态系

统产生更大的影响 (Beniston 1994, Vuille et al. 2008, 

Seimon et al. 2009)。在安第斯山区，即使是在“保护

地”中，也居住着许多当地社区，仍然在利用当地自然

资源，包括植物资源。因此，在研究气候变化效应的同

时，必须要将人类活动的时空特征考虑进来。

气候变化和社会变迁（如人口增长、不同人对土地与

资源的竞争等）可能对人口以及动物在这一地区的迁移

产生进一步的影响。气候及社会的变化也可能导致特

定生态层次上的过度拥挤或者毫无生气，导致人口和动

物向高海拔地带迁移。因此，有必要对特定目标区不

同水平上的生产以及人口进行调查。例如在玻利维亚的 

Sajama 目标区，我们对当地的农业生产带进行了调查

记录，包括不同海拔段位上的产量以及主要牲畜种类等 

(Yager 2009, Beck et al. 2010a)。在 Vilcanota 目标区

进行的跨学科调查对物种迁移及相关人文因素都进行了

记录 (Halloy et al. 2006, Seimon et al. 2007, Seimon et al. 

2009)。这些资料，可为识别将来人类活动和气候引起

的变化以及两者的协同效应，提供重要的参考。

XX 额外记录事项

对其他的一些特征，比如居住点、步行道或道路、集

体或私人基础设施（如运河、水坝、建筑、商业设施

等）的位置在地图上进行标绘，将有助于进一步调查

并为将来调查提供比较。在进行选点调查以及评估人类

活动影响时，常常用到卫星影像和航片。有时我们也直

接与当地社区一起来绘图 (Yager 2009, Meneses et al. 

2010)。通过这样的方法，可以更为容易地识别出土地覆

盖的变化以及对 GLORIA 研究点的威胁。其他的一些资

料，如区域发展规划、保护地管理计划以及定期进行的

关键信息人访谈等，也都可以为 GLORIA 目标区社会经

济与文化活动特征分析提供定量的信息。

图 7.12	 玻利维亚 Sajama 国家公园 GLORIA 目标区一些常见的人类活动 (左：火烧；中：步行道；右：文化遗

迹)
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XX 构建当地合作伙伴关系

在南美地区，与 GLORIA 目标区当地社区建立个人之

见的伙伴关系是野外工作中的一项重要内容。这不仅有

利于当地社区环境保护意识的提高、促进 GLORIA 目

标的实现，而且使当地人参与到选点和植物鉴定等工作

中。为此，我们举办了一系列的研讨会、开展了多次访

谈，与当地社区一起开展野外实践活动 （图 7.13），其

目的是与当地社区建立起互利共赢关系，与他们一起分

享并尊重他们的目标、愿景、经验和教训。这样，外来

的科学家和当地社区就可以建立起使项目成功实施并分

享其成果的合作共赢关系。

在 Sajama, Apolobamba 目标区，我们开展了许多与当

地社区有关的工作，并取得了成绩 (Ulloa & Yager 2007, 

Yager et al. 2008b, Beck et al. 2010b, Hoffmann & Yager 

2010, Meneses et al. 2010)。公园管理人员和当地社区

都积极协助参与了研究点的设置工作，大家一起分享了

从科学和经验的角度来识别气候变化效应的经验。在安

第斯山区，许多当地社会仍然从事传统的生计活动，放

牧仍然是其经济支柱，高山植被的状况对其有重要的影

响。因此，这些社区可以从参与 GLORIA 研究以及相关

讨论中直接受益，并有助于科学家对气候变化对植被和

群众生计的效应有更加全面的认识。对于人类活动比较

多的目标区，建立起跨学科的研究队伍、建立起与当地

社区的合作关系，对于全面认识气候变化效应是十分必

要的，这也有助开展长期的监测工作。
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7.7	 将民族植物学纳入 GLORIA 调查中

作者：Jan Salick¹

1 | Missouri Botanical Garden, Saint Louis, Missouri, USA

在世界上许多地方，特别是在原住民居住的欠发达地

区，高山植被与当地群众的生计和所需要的生态系统服

务密切相关（案例请参见 Salick & Byg 2007, Salick 2012)

。即使在欧洲的阿尔卑斯山地区，也发现有许多物种

具有重要民族植物学价值 (Grabherr 2009, Lamprecht 

2012)。在开展 GLORIA 调查并收集气候变化数据的同

时，对高山植物的用途、当地人对这些植物、当地人如

何适应或者减缓气候变化的影响等进行调查记录，也是

非常有价值的。这有利于回答如下一些问题：为什么说 

GLORIA 对于当地人非常重要的呢？为什么人们需要关

注高山植物分布和种群在气候变化下的变化？这些变化

如何影响当地人的生活和生计？当地人如何适应这些变

化？当地人有哪些传统的减缓气候变化效应的策略（也

许是无意的）?应该提供给他们什么样的支持？对于这些

问题，可以直接地在 GLORIA 框架下进行探讨，也可以

用额外的时间与居住在高山地区的人们一起进行非常有

意义和帮助的探讨。

最直接的方法就是将 GLORIA 调查中编制的物种清单

中的所有物种的用途都列出来。可以通过采访当地传统

草医来获取植物的用途信息（图 7.14），也可以采访当

地居民或者查询当地的相关文献。这些用途信息最好记

录在统一格式的表格中，这样以便于就高山植物对世界

上不同地区人们的重要性进行分析比较。

并不是说必须要用完全一样的数据库格式，但要使

这些数据能够相互比较。密苏里植物园（The Missouri 

Botanical Garden）在民族植物学数据库的基础上，建立

了一套相对较为简单的数据库作为样本。当然其他研究

机构也可以建立自己的数据库（Cook 1995）。在密苏里

植物园，民族植物学数据库是植入到标本馆总的数据库 

(TROPICOS, www.tropicos.org) 中的，对于每份凭证标

本，应包含的基础信息和民族植物学信息有：

XX 学名

XX 采集者与采集号

XX 日期

XX 当地专家的姓名、年龄

XX 语言 (参考 www.ethnologue.com/) 

XX 民族

XX 国家及代号（参考 http://www.iso.org/iso/

country_codes.htm) 

XX 位置

XX 地理坐标

XX 用途，见表 7.3

XX 有用部位

XX 当地名

XX 加工炮制方法

XX 其他民族植物学信息

XX 图像

XX 许可

XX 备注

针对上面第 12 点“用途”，密苏里植物园的民族植物

学数据库中列出了用途大类和次级用途分类（表 7.3）

。其中的每种用途都与特定的植物部位关联，例如叶、

茎、花、种子、果实、树皮、木材、根、块茎、全株、

地上部分等。此外，植物器官的加工处理与用途信息可

以添加到每个用途之中。这些数据可以用于比较世界上

不同地方高山植物区系对当地人的重要性及其生态服务

功能。

如果野外工作时有足够是时间和兴趣，可以向当地社

区的参与者调查有关气候变化对当地人影响等问题，包

括对当地人生计以及对高山生态系统服务功能的影响

等。例如，我们曾经在 GLORIA 区从不同的侧面就当地

人如何响应气候变化的问题进行了较为广泛的访谈(访谈

的方法参见 Kutsche 1998)， 采用了 GIS (Clarke 2003, 

Bolstad 2005, DeMers 2005, Longley et al. 2005, Chang 

2006) 以及参与式的调查方法 (Chambers 1994a, b)， 

包括：

XX 传统人群与气候变化的关系 (Salick & Byg 

2007, Salick & Ross 2009)

XX 藏族对气候变化的认识 (Byg & Salick 2009, 

Salick et al. 2012)

图 7.14	 民族植物学访谈。Suresh Ghimire 博士 （尼
泊尔，左） 和 Sangay Dema (不丹，右) 正对 Jigma 
(当地草医，中) 在不丹传统医药研究所进行访谈。
摄影：Ben Staver
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XX 传统农牧土地利用与变迁 (Salick et al. 2005, 

Salick & Moseley 2012)

XX 藏 区 圣 境 及 对 高 山 生 物 多 样 性 的 保 护 

(Anderson et al. 2005, Salick et al. 2007)

XX 藏医及村民在高山草甸采集的药用植物 

(Salick et al. 2004, Law & Salick 2005, Salick et al. 

2006, Law & Salick 2007, Salick et al. 2009, Byg et 

al. 2010, Salick et al. 2012)

XX 藏族对气候变化的宇宙观 (Salick & Moseley 

2012)

XX 气候变化对藏族文化、土地利用、健康、医

药、农业以及林业的影响 (Salick 2012, Salick et 

al. 2012)

XX 藏族群众利用传统知识创造性地适应气候变

化 (Salick et al. 2012)

除了 GLORIA 标准的生态学监测之外，上述这些文化方

面的信息和数据对于我们认识人类系统和自然系统如何

耦合在一起应对气候变化是非常有帮助的。有了这方面

的信息， 数据就拥有了更丰富的含义，就跟参与到我们

工作中的当地群众有更直接的联系。
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表 7.3  密苏里植物园民族植物学数据库采样的“用途”分类 (www.tropicos.org)
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u	 Respiratory system 	 household goods, fiber handicrafts

u	 Sensory systems u	 Rope, string, netting k	 Notes: detail on use(s)

u	 Skin and related tissue u	 Other/NA
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词汇表

词汇表中列出的词在正文中均用

斜体标出。

1-m2 样方(1-m2 quadrat)：用于

进行详细植被调查的1m x 1m永久样

方，设置于3m x 3m样方群的4个边

角。

3m x 3m样方群 (3m × 3m quadrat 

cluster)：位于顶峰最高点下的每个

主要地理方位上，其下边界在顶峰

最高点下5-m线上。

3m x 3m网格(3m × 3m grid)：用

软尺制作的有3 x 3个细分格（即9个

1-m2 样方格）的网格。见附件 I中

图 AI.1。

5-m线 (5-m level)：顶峰最高点

下的5-m登高线。

5-m山峰区 (5-m summit area)：

即上山峰区，分为4个观测记录扇

区，其下边界为4个3m x 3m样方群

两个下角点（p5m-…）的连线。由

于样方群之间的连线为直线，因此

上山峰区的下边界在样方群之间高

于5-m线。3m x 3m样方群包括在

5-m山峰区内。

10-m线 (10-m level)：顶峰最高点

下10-m等高线。

10-m 山峰区 (10-m summit area):

即下山峰区，可分为4个山峰扇区，

其下边界为4个基本方向上在10-m线

上的4个角点间的连线（直线），上

边界为5-m山峰区的下边界。

10m x 10m 大样方 (10m × 10m 

squares)：在山峰区开展补充性调

查记录的样地设计，设置于每个基

本方位，其中、上、中、下点分别

位于相应基本方位的交叉线上，其

中，中点为3m x 3m 样方群的一个

下角点。每个大样方用线-点法沿10

条平行线观测记录400个点。最后，

也要对用这种方法没有观测到的剩

下的稀有物种进行编目。

16-样方区 (16-quadrat area)：每

个山峰区所有1-m2 样方之和，共有

16个样方（每个主要地理方位上各

有4个）。

多度分级 (Abundance 

categories): 在山峰扇区的物种多度

按照分类等级进行估测，大致分为

5个等级：r! (极稀少), r (稀少), 

s (分散), c (常见), d (优势种). 

各等级的定义见本手册 4.2.。

高山生命带 (Alpine life zone)：

山地垂直带上由低温决定的树线交

错带以上的区域，包括从气候树线

交错带到山顶之间范围内出现的各

种低矮植被和散生的植株。这一术

语也用于指代全世界所有的高山生

物群区（high mountain biomes）(见

Körner 2003)。

高山-积雪带交错 带 (Alpine-

nival ecotone)（或称亚积雪带）

(subnival zone)：在高山带与积雪带

（nival zone）之间的过渡带；为永

冻带的下界。 

高山带 (Alpine zone)：位于树线

与郁闭植被带上界之间。在高山带

内，植被是景观的明显组成部分，

其群落外貌以及植物盖度>20–40%

。 在一些地方，可将高山带进一

步划分为有低矮灌丛分布的下高山

带以及以草地群落为主的上高山带

(Nagy & Grabherr 2009)。

高度指数 (Altitudinal index)：特

定调查年份某物种在GLORIA目标区

四个山峰的平均垂直分布高度。首

先标出每个山峰相对于最低山峰的

相对高度，然后用相应山峰上物种

的频度对相对高度进行加权（根据

物种在一个山峰上的8个山峰扇区的

出现与否）。最后，根据物种在4个

山峰分布的平均加权高度，计算得

出高度指数(Pauli et al. 2012)。

物种垂直剖面 (Altitudinal 

species profile)：某物种跨越各植被

带的垂直分布情况，包含其垂直分

布的上限(AU)与下限(AL)以及分布

中心(AC) (Gottfried et al. 2012)。

各植被带的表示方法是：山地森林

带（mo），树线交错带（tl），高

山带（al），积雪带（ni），中性带

（indifferent, id）。例如，剖面代码

为mo-tl-al表示该物种分布中心为树

线交错带，但向下和向上分布伸入

山地森林带和高山带；tl-id-al表示

该物种大致平均分布于从树线交错

带到高山带的区域。这里不考虑某

些物种向低海拔带突出分布的极端

情况。

物种垂直分布分级 (Altitudinal 

species rank)：Gottfried et al. 

(2012)按照欧洲经典的植被分带

理论，将物种垂直分布分为6个级

别，每个级别中的物种，其物种垂

直剖面相似。这6个级别是：1）分

布中心在积雪带的物种；2) 主要

分布于高山带到积雪带，不向下延

伸入树线的物种；3) 分布中心为高

山带，且不向下延伸到山地森林带

的物种；4) 分布中心为高山带，

且向下延伸到山地森林带，以及均

匀分布于树线交错带到高山带的物

种；5) 分布中心为树线交错带或者

均匀分布于山地森林带和高山带的
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物种；6) 分布中心在山地森林带或

均匀分布于山地森林带到树线带的

物种

人类活动 (Anthropogenic 

activities)：人类对土地资源的利

用活动，如放牧、农业种植、开

矿、旅游、火烧以及通过土地权属

改变等管理措施对高山植被和生物

多样性格局产生影响。因此需要对

人类活动的类型及其时空格局进行

观察和记录（由于社会、经济因素

的影响，其影响的效应在不同的时

间段也会发生改变）。这一工作为

GLORIA目标区的额外观察记录工作

（见本手册7 .6）。

面积盖度 (Area cover)：给定面

积范围内某物种覆盖的实际地表面

积，主要在针对山峰扇区稀有物种

盖度的观测记录（见本手册 5.2.2）

时使用。例如，某稀有物种的总面

积盖度可通过该物种所有植株或者

植株群的面积盖度之和来表示，如

5cm x 5cm x 3 株，2cm x 3cm x 12 

株等。物种的总面积盖度在计算出

扇区的面积后，可以直接转换为百

分比盖度。

节肢动物监测 (Arthropod 

monitoring)：在GLORIA目标区开展

的如下额外监测工作：1) 蝴蝶物种

清查；2) 针对地面和飞行节肢动

物进行科水平上的清查；3) 采用养

分真空抽吸法对底层和冠层节肢动

物进行科水平上的小尺度清查。同

时，在GLORIA山峰区采用陷阱诱捕

法对地下无脊椎动物进行监测（见

本手册 7.2）。

裸地 (Bare ground)：顶视盖度

估测中的一种地表类型（surface 

type），即无植物覆盖的土壤表面（

有机质土壤或者是矿质化的土壤）

，如腐殖土与沙土。

土表苔藓 (Bryophytes on soil)：

在1-m²样方中进行顶视盖度估测时的

一种地表类型（表格 2）：苔藓生

长在土壤上，并未被维管植物所覆

盖，即不存在多层植被。

基本方位 (Cardinal directions)：

即4个主要地理方位（东、南、西、

北）。

GLORIA中央数据库 (Central 

GLORIA Database)：储存于维也

纳的GLORIA服务器上的数据库

（CGDB），该数据库包含了迄今

为止所有的GLORIA数据信息（如

物种、生境、研究点属性、土壤温

度、图像信息等）（见www.gloira.

ac.cn）。也请参见数据知识产权与

数据分享部分。

GLORIA中央数据库 (CGDB): 

Central GLORIA Database的缩写.

倾斜仪 (Clinometer)：测定坡度

的仪器，如在划定5-m线和10-m线

时，需要用倾斜仪确定从山峰最高

顶峰点（HSP）向下的水平线。在

布设1-m² 样方时，也需要用到该仪

器。推荐采用Suunto PM-5/360PC

倾斜仪。

编码 (Coding)：在GLORIA网络

中，需要采用标准的方法对多个对

象进行统一的编码，这些编码用于

野外观测记录表、照片、微型温度

记录器以及数据库等数据信息的记

录中，包含了国家（两个字符）、

目标区（三个字符）、山峰（三个

字符）、样地（三个字符）、样地

角点、日期等（有关照片记录的编

码方法参见本手册文本框 6.1、附

件三。

适应寒冷环境的植物 (Cold-

adapted plant species)：可在低温

条件下生长、繁殖并留存的植物，

常常较为低矮，并可耐受冬季严

酷的寒冷与霜冻。通常具有特殊的

功能特征，使其能够应对生长季出

现的低温胁迫（如倒春寒）。在热

带地区之外，其生长季较短。其同

义词是“喜寒植物”（cryophilic 

species）。

罗盘 (Compass)：具有较高准确

度的手持式罗盘。推荐采用Suunto 

KB-14/360。

罗盘方位 (Compass direction)：

在顶峰最高点（HSP）用罗盘测定，

刻度范围为360°。请注意，由于存

在磁偏角，地磁罗盘方位与地理方

位之间存在偏离，必须用磁偏角对

罗盘方位进行校正得到地理方位，

以便确定基本地理方位（东、南、

西、北）以及次级地理方位（东

北、东南、西南、西北）。

等高线 (Contour lines)：连接等

高点之间的连线；在进行样地布设

时，需要确定5-m及10-m等高线。这

里的等高线以及水平线是相对于顶

峰最高点（HSP）而言。

十字交叉点 (Crosshair points)：

针刺样框上细线的交叉点。在标准

的多峰研究法中，在1-m² 样方中，

用带有100个交叉点的网格框进行盖

度的观测记录。

喜冷植物 (Cryophilic species)：

适应寒冷环境的植物（Cold-adapted 

plant species）的同义词。

数据知识产权与数据分享 (Data 

property rights and data sharing)： 

数据提供者保有所提供数据的独家

权属。因此，如果其他人要使用该

数据，必须征得数据提供者的同意

（见本手册 6.4）。

坡下植物调查 (Downslope Plant 

Survey)：针对区域维管植物垂直

分布特征而开展的额外监测调查内
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容。从最高山峰以下，每隔25米设

置一条100-m长的水平样带，一直

到树线以下。在每个样带上的每个

10m x 1m段，作400个点的线-针刺

观测，记录其物种盖度和进行物种

编目（见本手册7.1）。

E-5m-SA: 东坡的上山峰扇区（

见图 3.2），由如下几个角点界

定：HSP, pSE-5 (位于扇区间线), 

p5m-E11, p5m-E31, 与pNE-5 (位于

扇区间线)

E-10m-SA: 东坡的下山峰扇区

（见图 3.2），由如下角点界

定：p5m-E11, pSE-5 与 pSE-10 (

位于扇区间线), p10m-E, pNE-10 

及 pNE-5 (位于扇区间线),以及 

p5m-E31.

生态交错带 (Ecotone): 不同海

拔带之间的过渡区域，如树线交错

带、高山-积雪交错带。

电子水准仪 (Electronic spirit 

level)：可代替倾斜仪用于确定5-m

以及10-m线，以及用于测定坡度

（例如，“Swiss level”可显示角

度，在放置水平或者垂直时可发出

提示音）。但倾斜仪（Suunto PM-

5/360PC)的准确度更高，野外使用

也更方便。

民族植物学 (Ethnobotany)：将人

为植物利用信息包括在GLORIA数据

库中，采用密苏里植物园民族植物

学数据库的标准化方法，将山峰区

维管植物的利用信息进行记录和收

集（见 7.7）。

EXAP: 在GLORIA目标区开展的

额外监测工作（Extra approaches 

performed in a GLORIA target 

region）。

额外监测工作 (Extra approaches)

EXAP)：这部分监测工作在GLORIA

目标区开展，但与在空间上和方法

上都严格局限在山峰区的监测工作

（简称为STAM以及SUPM，见本手

册3–5）有所不同，主要针对动物监

测、坡下植物调查、土壤调查、社

会经济以及文化调查等（见本手册

第七章）。

平坦山峰 (Flat summit)：在一些

地方，平坦、类似于“台地”的山

峰比较常见。需要尽可能避免选择

这样地貌作为GLORIA山峰。只有在

找不到替代的情况下，才选择这样

地貌的山峰进行监测研究，同时需

要调整样地布设的方法，以使样地

的面积大小保持在合理的范围内：

如果从顶峰最高点到5-m线的距离

大于50-m, 就将3m x 3m网格的下

边界设置于50-m距离点上。同样，

如果从顶峰最高点到10-m线的距离

超出了100-m, 就将10-m点设置于

100-m线上（见文本框 3.4）。

软尺 (Flexible measuring tapes):

带有厘米刻度的卷尺，在测量顶峰

最高点到焦点距离时，最好采用

50-m长的软尺。长度较短的软尺（

如2-m或者3-m）可用于测量温度记

录器到最近的测量点的距离，以及

在5-m和10-m线上的垂直高度。

记录表0 (Form 0)： 用于目标区

总体信息的观测记录（附件II）。

记录表1 (Form 1)：山峰区设置的

测量结果记录（附件II）。

记录表2 (Form 2)：针对1-m² 样

方的观测记录表（附件II）。

记录表3 (Form 3)：山峰扇区的标

准观测记录表（附件II）。

记录表4 (Form 4)：记录微型温度

记录器编码、位置、起止时间的记

录表（附件II）。

记录表5-S (Form 5-S):在1-m²样方

中进行小样方频度计数的记录表（

附件II）。

记录表 6-S (Form 6-S)：针对10m 

x 10m大样方的观测记录表（附件

II）。

森林线 (Forestline，或称林线 

timberline): 山地郁闭森林分布的

上限。

频度计数 (Frequency counts)：见

小样方频度计数。

频度网格框 (Frequency grid 

frame)：木制或者铝制方框，内径为

1m x 1m，内有0.1m x 0.1m网格（见

附件一中图 Al.2），用于小样方频

度计数。该网格框在网格数目、细

绳布局上与针刺法测定盖度的网格

框有所不同，每行只有9个网格，且

外面的细绳距离边框有10-cm。

GLORIA数据录入工具 (GDIT)： 

GLORIA data input tool的缩写。

地理方位 (Geographic direction):

相对于地理北极的方向；主要（或

者基本）地理方位有东、南、西、

北，用于确定主测量线；次级地理

方位有东北、东南、西南和西北，

用于确定扇区边界线。注意，在存

在磁偏角的情况下，地理方位与罗

盘方位之间存在偏差。

GLORIA: 全球高山生态环境监测

研究（Global Observation Research 

Initiative in Alpine Environments ）

的缩写，见www.gloria.ac.at。
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GLORIA数据录入工具 (GLORIA 

data input tool (GDIT): 由GLORIA

协调组提供的一款用于数据录入的

电子工具，包含了特定目标区四个

山峰研究点发现的所有物种。目前

是作为Microsoft ACCESS的一种应

用，将来会成为基于浏览器的网络

应用软件（见本手册 6.1）。

GLORIA-欧洲 (GLORIA-Europe): 

第一个GLORIA国际项目，由欧盟第

五研究技术与开发框架项目（EVK2-

CT-2000-0056)支持，实施期是

2001到2003。项目成员包括来自欧

洲的23个项目组，在欧洲的目标区

有18个。

全球山地生物多样性评估计

划 (GMBA): Global Mountain 

Biodiversity Assessment的缩

写，是由国际伞形研究网络项目

DIVERSITAS (http://www.diversitas-

international.org/)发起的一个研究

计划，旨在探索并解释全球山区丰

富的生物多样性。 (http://gmba.

unibas.ch/)。

放牧效应 (Grazing impact): 由

于动物放牧或者啃食对于植被的干

扰，包括牲畜以及野生哺乳动物。

这种干扰效应可能掩盖气候变化的

效应。因此，需要对样地中出现的

放牧干扰指征，如粪便、啃食损

害、践踏损害等情况，在山峰扇区

记录表中关于放牧效应评价项下进

行记录（记录表 3）。并且，在对

1-m² 样方进行补充性的小样方频

度计数时，也要对放牧效应予以记

录。

网格框 (Grid frame): 通常是内径

为1m x 1m的木制方框，用于针刺法

测定盖度或者小样方频度计数，其

细绳在方框中的布局有所不同，也

可采用不同的方框。

两栖爬行动物监测 

(Herpetological monitoring): 目前仅

在位于热带的GLORIA目标区开展，

作为额外的监测内容。爬行动物的

监测采用从顶峰最高点到4个基本

地理方位上的十字形样带法进行，

而两栖动物的监测采用从顶峰最高

点向其生境条件最好的方向设置的

300m x 5m样带进行调查。两栖动物

的监测也包括了针对壶菌病的动物

健康状况的调查（见本手册 7.4）。

高山生物群区 (High mountain 

biomes): 见高山生命带。

高山环境 (High mountain 

environment): 笼统地说就是指高

山生命带（alpine life zone）。根

据Troll (1966)的定义，所谓的高

山是指 1) 自然的低温树线以上的

位置；2) 至少在更新世有冰川出

现；3) 霜冻对于成土过程以及土壤

基质的结构产生了重要的作用。并

且，山地的一个普遍特征就是陡峭

和崎岖的地形，因此重力作用对于

地形地貌形成以及生境的特征有重

要的作用，而这些作用也是生物生

存的重要环境(Körner et al. 2011)。

顶峰最高点 (Highest summit 

point – HSP): 山峰的最高点，是主

测量点。对于“适当形状的山峰”

，其位置是山峰区的中点附近。而

超出中心定点高度的山峰上突起的

岩石，无论其位于山峰区的哪个地

方，都不应作为主测量点。

HSP: 顶峰最高点（highest 

summit point）的缩写。

原位 (In situ): 指该事件发生或者

物体所处的实际位置。例如，在其

自然生境对植被进行原位监测（也

称就地监测）。

扇区间线 (Intersection lines): 从

顶峰最高点沿4个次级地理方位（东

北、东南、西南、西北）到5-m山峰

区以及10-m山峰区的4条直线。其测

量点pNE-5, pNE-10, pSE-5位于这4

条线与山峰区边界线的交叉点上。

GLORIA山峰无脊椎动物监测 

(Invertebrate monitoring on GLORIA 

summits): 用陷阱诱捕法对地栖节

肢动物进行监测，为额外监测内

容。陷阱按“十字”在山峰区内沿

每个基本方位布设（见本手册 7.2， 

Mikhailov 2009）。

土生地衣 (Lichens on soil): 在

1-m²样方中进行顶视盖度估测中的一

种地表类型，地衣生长在土壤上，

并不被维管植物覆盖，为单层地衣

植被。

生命带（区） (Life zone): 地球

上地-生物圈（geo-biosphere）的

一个主要单元，用生物年均温度、

年降水量、潜在年蒸散与年均总降

水比率来定义(Holdridge 1947)。生

命带大致上与Walter (1985)提出的

zonobiomes(生物带)的概念重合。

而高山生命带（alpine life zone）可

被看作是全球所有高山生物群区的

总和，是散布于地球的所有的低温

生物群区的一种特殊类型。

线-针刺法 (Line-pointing): 沿

直线采用点-线拦截法进行物种盖

度和地表类型的顶视盖度观测。在

GLORIA的监测中，线-针刺法用于

对山峰扇区进行的补充性调查，每

个扇区的调查针刺点为100个（见本

手册 5.2.2）。对于在山峰区每个基

本方位上的10m x 10m大样方的调查

时，每个样方调查的针刺点位是400

个（见本手册 5.3）。在进行坡下植

物调查时，对每个100-m样带做400

个针刺调查（本手册 7.1）。采样针

的直径大约是2-mm。
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凋落物 (Litter): 顶视盖度估测中

的一种地表类型，即死亡的植物材

料。

当地伙伴 (Local partnerships): 

与当地人及当地社区建立合作伙伴

关系对于记录GLORIA目标区人类活

动有重要的意义，可以促进研究者

与生活在当地的人之间的互利合作

（见本手册 7.6）。

磁偏角 (Magnetic declination): 

地磁北极（罗盘北极）方向与地

理北极（真实北极）方向之间的夹

角，其大小取决于所处的位置，

并可能随时间而变化。可从如下

网址查询世界上任何地方的磁偏

角：http://www.ngdc.noaa.gov/cgi-

bin/seg/gmag/fldsnth1.pl

主研究点 (Master site): 可进行

在GLORIA山峰研究点或在标准的

GLORIA目标区内无法开展的科学研

究、设施良好的研究站。这类高山

主研究点基于已有的研究能力和基

础设施，可开展诸如针对STAM、 

SUPM 或 EXAP的方法学验证研究，

以及针对雪被、永冻土、植被格

局、植物物候以及关于高山植物的

试验及模型研究等。例如，关于初

级生产力、土壤微生物活性、植物

繁殖、降水变化、氮沉降、放牧效

应等的研究，对于进一步解释生物

多样性以及植被格局变化有重要的

作用。然而，在主研究点开展的这

些研究工作，不包括在本手册中。

测量线 (Measurement lines): 顶

峰最高点与测量点之间的直线。需

要测定其长度以及罗盘方位（即从

顶峰最高点到3m x 3m样方群角点的

主测量线，以及扇区间线的罗盘方

位）。

测量点 (Measurement points): 山

峰区内用于界定永久样地所有的点

（角点）。

中等（适度）形状山峰 

(Moderately shaped summit): 1) 地

形不是过于陡峭，不使用攀登装备

就可以进行测量和观测工作的山

峰；2) 有清晰的顶点，从顶点到所

有主要地理方位5-m线的距离小于

50-m，到10-m的距离小于100m。

监测 (Monitoring): 这里主要指

每隔5–10年开展的重复调查，但没

有固定的管理目标以及固定的终止

日期（也请参见监视surveillance, 

见Elzinga et al. 1998, Legg & Nagy 

2006)。

监测循环 (Monitoring cycle): 

重复采用标准的观测记录方法对

GLOIRA山峰研究点进行调查。这种

重复调查通常每隔5到10年进行一

次。

多峰研究法 (Multi-Summit 

Approach): 为比较气候变化引起

的高山生物群沿垂直以及水平气候

梯度上的变化而采用的基本研究方

法。在目标区内选择不同海拔高度

的山峰设立山峰研究点。这种目标

区应该分布到地球上所有主要的生

物群区。在每个山峰区，都应该采

用本手册描述的标准采样设计进行

研究。

N-5m-SA: 北坡上的上山峰扇

区（见图 3.2），由如下角点界

定：HSP, pNE-5 (位于扇区间线), 

p5m-N11, p5m-N31, pNW-5 (位于

扇区间线)。

N-10m-SA: 北坡的下山峰扇

区（见图3.2），有如下角点界

定：p5m-N11, pNE-5, pNE-10 (位

于扇区间线), p10m-N, pNW-10 

和 pNW-5 (位于扇区间线),以及 

p5m-N31.

积雪带 (Nival zone): 位于高山带

之上的开阔地带，植被在景观中的

存在不明显。

p (-N13, -N33, -E13, -E33, -S13, 

-S33, -W13, W33): 3m x 3m样方群

的上角点（通常位于5-m线之上，见

图 3.2）。

p5m (-N11, -N31, -E11, -E31, -S11, 

-S31, -W11, -W31): 3m x 3m 样方

群的下角点，位于4个主要地理方

位的的5-m线上，每个主要地理方

向的角点也是主测量线上的一个

点。p5m-…点也用于界定5-m山峰

区。见图 3.2。

p10m (-N, -E, -S, -W): 10-m山峰区

的下角点，位于4个主要地理方向的

10-m线上，为主测量线的下终止点

（见图 3.2）。

PAF: 为“点与可变面积采样方

法”（see Point and Flexible Area 

sampling method）的缩写。

百分比盖度 (Percentage cover): 

植物物种的百分比盖度（物种盖

度），或者是特定地表类型与所调

查样地面积之比。

照相记录 (Photo documentation): 

在进行重复调查时，为快速和准确

地在原来的位置重新布设样地，需

要进行照相记录，包括对每个3m x 

3m样方群、1-m2 样方、所有的山峰

扇区角点、顶峰最高点等进行仔细

的照相记录。此外，也需要对微型

温度记录器的位置、山峰的整体进

行照相记录（照相记录资料的编码

见附件III）。

陷阱诱捕法 (Pitfall trapping): 对

地居无脊椎动物多样性进行调查的

标准方法。用塑料杯子（大约200-
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ml）作为陷阱，醋酸为固定剂（见

本手册 7.2）。

植物功能特征 (Plant functional 

traits): 植物的一些特定形态学、生

理学以及物候学特征，这些可以反

映出植物生态策略，决定了植物如

何响应环境的变化，并对生态系统

中其他营养链级以及生态系统特征

产生影响(Pérez-Harguindeguy et al. 

2013)。

点与可变面积采样方法 (Point and 

Flexible Area sampling method): 将

线-点法与面积盖度估测法结合起来

对稀有物种的盖度进行估测(Halloy 

et al. 2011)。经修改后的这种方法也

用于在山峰扇区物种盖度的补偿性

调查（见本手册 5.2.2）。

针刺框 (Pointing frame): 通常为

木制网格框，内径为1m x 1m。该网

格框每边有10条拉紧的细绳，由此

共有100个十字交叉点均匀分布在

1-m²面积内。细绳与网格框内边的距

离是5-cm，平行细绳间距为10-cm（

见图 4.2）。

网格框针刺观测 (Pointing with a 

grid frame): 用内径为1m x 1m、100

个十字交叉点的针刺框采用针刺拦

截法进行盖度观测。在每个十字交

叉点，用样针测定物种盖度以及地

表类型的顶视盖度（例如，某个物

种被刺到34次，则其盖度为34%

）。然而，用这种方法，盖度较低

的物种可能不能或者只能偶然被刺

到。

点-线拦截法 (Point-line intercept 

method): 沿直线每隔一定的距离进

行针刺观测，测定物种盖度以及地

表类型盖度。也参见GLORIA相关应

用中的线-点观测内容。

主测量线 (Principal measurement 

line): 从顶峰最高点穿过p5m-...点到

达p10m-… 点的直线，在每个主要地

理方向上有一条，共有4条。需要避

免主测量线与地理方向线之间出现

偏差，但如果由于生境或者地形的

原因而无法在主测量线设置3m x 3m

样方群，也可以对主测量线的位置

作适当的调整。

样方 (Quadrat): 这里指用于进行

详细植被调查的1-m²永久样方。

样方群 (Quadrat cluster): 这里指

在山峰区4个主要地理方位上设置的

3m x 3m样方群。

S-5m-SA: 位于南坡的上山峰扇

区（见图 3.2），由如下角点界

定：HSP, pSW-5 (位于扇区间线), 

p5m-S11, p5m-S31, 以及 pSE-5 (位

于扇区间线)。

S-10m-SA: 位于南坡的下山峰

扇区（见图 3.2）,由如下角点界

定：p5m-S11, pSW-5 以及 pSW-10 

(位于扇区间线), p10m-S, pSE-10 

和 pSE-5 (位于扇区间线), 以及 

p5m-S31.

采样针 (Sampling pin): 用于多种

针刺观测法，如在1-m²样方中进行

网格针刺法、在山峰扇区以及10m x 

10m大样方进行的点-线拦截法补充

调查，以及在坡下植物调查中进行

的样带观测等。例如，可以采用细

的毛线针。

SAS: 山峰扇区（Summit area 

section）的缩写。

流石（碎石）滩 (Scree): 进行顶

视盖度估测中的一种地表类型：碎

石物质，包括稳定和不稳定的流石

滩、不同大小的石头等，位于地表

或者多少固定于土壤基质中，其直

径大于砂砾（与裸地不同）。

土壤变异性 (Soil variability): 旨

在获取土壤理化性质如土壤pH、C:N 

与 N:P比、土壤有机碳等的额外调

查活动，这些土壤指标与许多关键

生态过程直接相关（见本手册 7.5

）。

坚硬岩石 (Solid rock): 顶视盖度

测定中的一种地表类型：突出的岩

石，即固定在地面的岩石，轻易不

能被移动（如用穿靴子的脚蹬的时

候）。

物种盖度 (Species cover): 在1-m2

样方中对每个物种的百分比盖度采

用目测估算法进行估测（例如，如

果某物种占据0.01-m²的面积，无论

其地形和坡度如何，其盖度就为1%

）。在植被较密的情况下，由于相

互重叠，所有物种的盖度之和可超

过100%。这里忽略物种内不同植株

之间的重叠。所有维管植物的盖度

都要进行记录（苔藓植物和地衣植

物不一定要鉴定到种）。推荐在山

峰扇区根据物种多度的不同，采用

不同方法开展其他补充性的调查（

参见本手册 5.2.2）。

STAM: GLORIA多峰研究法中的

标准记录方法（Standard recording 

methods of GLORIA’s Multi-Summit 

Approach）的缩写。

标准记录方法 (Standard 

recording methods - STAM):多峰研

究法中对基本的记录步骤进行的描

述，这些标准的记录方法和步骤应

用于所有的GLORIA目标区，以便世

界各地GLORIA监测工作中得到的有

关维管植物和土壤温度的数据能够

进行相互比较（见本手册3和4）。
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小样方频度计数 (Subplot-

frequency counts): 在山峰区的16个

1-m² 样方中，采用内径为1m x 1m的

频度网格框，记录每个小格中植物

出现的情况（主要针对维管植物。

如果有相关专家参与，也可对隐花

植物进行记录）以及放牧影响情况

进行记录。网格框有100个10cm x 

10cm的小格，记录的内容是每个小

格中植物物种以及放牧影响的出现

情况（见本手册5.1.2）。本调查内容

原先为必须的调查内容，但考虑到

在植被较为密集、物种较多的情况

下需要花费大量的时间，现在将其

作为可选调查内容。

顶视盖度估测中的亚类型盖度 

(Subtypes for top cover estimation): 

在对生长在维管植物之下、生长在

坚硬岩石以及流石滩（仅在1-m²样

方中，见表格 2）的苔藓和地衣植

物进行百分比盖度估测时，将其分

为相应的亚类型。这些亚类型的盖

度用其所占的地表类型的面积来表

示。

山峰点 (Summit site): 在GLORIA

监测研究工作中被选择进行生物多

样性监测的山体高点地段。这些高

点地段可以是山脊上一段突出，相

对于周围地段高出至少20-m。应

尽可能地选择“适当形状山峰”作

为山峰点，而避开过于陡峭的山

峰，这些过于陡峭山峰不仅在工

作时很不安全，同时也由于多为裸

露岩石，植物的生长空间也受限。

同样，巨砾也会减少植物生长的空

间。平坦的山峰也要尽可能的避

免，除非实在找不到替代的地段。

如果被迫选择平坦的山峰，其样地

设置方法也需略作调整。

山峰区 (Summit area): 在山峰点

上的调查采样区，包括5-m山峰区（

有16个样方）和10-m山峰区。

山峰扇区 (Summit area section): 

5-m和10-m山峰区分别进一步划分为

4个亚区（每个山峰共8个亚区）。

在这些亚区中进行地表类型的顶视

盖度、维管植物盖度等观测。

山峰选择 (Summit selection) (

标准):山峰的选择遵循如下六个方

面的标准：1) 避免活火山；2) 气

候——同一目标区各山峰的气候特

征和类型应该一致；3) 地貌——尽

可能选择适当形状的山峰；4) 生境

特征——在该区域相应的海拔段位

具有代表性，并且要具备植物群落

建立的潜在空间；5) 母岩——同一

目标区各山峰的母岩应该一致；6) 

土壤利用/土地利用历史——最好

为原始无干扰，要避免近期人类土

地利用导致植被发生明显变化的地

段。

SUPM: 补充性采样设计与记录方

法（Supplementary sampling designs 

and recording methods）的缩写，为

GLORIA研究监测中的可选或者额外

的调查内容。

补充性采样设计与记录方法 

(Supplementary sampling designs 

and recording methods - SUPM): 这

部分调查内容是在GLORIA山峰开展

的标准或基础调查内容的补充，在

实践中为可选调查内容（见本手册

3–4），主要针对隐花植物，也包括

额外的样地设置以及在标准样地中

进行的额外调查（例如山峰扇区中

开展的物种盖度调查，在1-m² 样方

中进行的频度调查），以及在10-m

山峰区进行的额外1-m² 样方调查等

（见本手册第五章）。

补充性1-m²样方 (Supplementary 

1-m² quadrats): 为了提高检测

GLOIRA山峰上植被的细微变化的统

计功效，可选择采用增加一倍的1-m²

样方数的办法。增加的1-m²样方也位

于每个地理方位的3m x 3m样方群中

靠近10-m线的位置（见本手册 5.1.3

以及图 5.3）。

地表类型 (Surface types): 在16-

样方区进行不同地表类型的顶视盖

度估测，这些地表类型分为：维管

植物、坚硬岩石、流石滩、裸地、

土壤上的苔藓、土壤上的地衣（指

不被维管植物覆盖的情况）以及凋

落物。在对山峰扇区内进行顶视盖

度估测时，地表类型的分类相同。

监视 (Surveillance): 经常用“监

测”一词的含义混淆。这里的“监

视”主要指在无直接统合管理下对

变化进行测量(Elzinga et al. 1998)

，如长期的生态和生物多样性监

测等。如果随后重复进行信息的

记录，则为“监测”(Bunce et al. 

2011)。

目标区 (Target region): 包含了4

个山峰区，并代表了区域海拔梯度

的特定山地区域范围。在该区域范

围内，水平方向上的气候特征应该

不存在根本性的差异。

分类群录入表 (Taxa input sheet):

在目标区中发现每个植物分类群，

都要记录其名称、命名人、命名文

献、异名以及标本馆信息等，将其

录入到GLORIA中央数据库中（见表

6.1）。

微型温度记录器 (Temperature 

data loggers - T-loggers): 放置在山

峰区地表10-cm下对温度进行连续测

量和记录（每隔1小时测量一次）的

微型设备。目前采用了两种微型温

度记录器，一种是“Geo-Precision 

MLog 5W” (www.geoprecision.

com)，另一种是“Onset TidBit v2” 

(www.onsetcomp.com)。测量的目

的是对不同山峰的温度进行比较，
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并检测海拔梯度上积雪时间的变

化。

热量植被指标 (Thermic 

vegetation indicator): 指植被热量

特征，反映的是沿海拔梯度特定植

被斑块（例如1-m²的斑块）维管植

物的总体热量偏好，这种海拔梯度

也反映了热量梯度(Gottfried et al. 

2012)。热量植被指标（s）为样地

中各物种相关参数的总和（加权平

均），计算方法是：S = (∑级别(物

种i) x 盖度(物种i)) / ∑盖度(物种

i),其中“级别”是指物种的海拔高

度等级，盖度为物种的百分比盖度

(Gottfried et al. 2012)。

喜温植物 (Thermophilic plants): 

在生活史中需要温暖环境的植物，

包括在生长季需要一定长度的温暖

天数的植物。这里用喜温植物是相

对而言，如高山草地中的物种比生

活在积雪带中心地段的物种喜欢相

对更温暖的环境。

喜温化 (Thermophilisation): 植

物群落的物种组成与相应物种的多

度发生变化，有更多的喜温植物，

或者喜温植物的多度上升。Gottfried 

et al. (2012)使用这一术语，用于

描述特定山峰、目标区或者更大

地理区域内特定样地高山植被发

生的变化。喜温化的程度可用“

喜温化指标”（thermophilisation 

indicator，D)来进行描述，反映的

是较低海拔地段的物种向上迁移或

者在较高海拔地段的盖度显著上升

的情况（说明这些物种相对于特定

地段植被中物种的平均情况更为“

喜温”），也可用来反映较高海拔

地段物种盖度降低或者消失的情况

（这些物种更加“喜冷”或者更加

适应寒冷环境）。

喜温化指标 (Thermophilisation 

indicator – D): 定量测算相同植被

样地中特定物种组合热量特征随时

间变化的指标，反映基线条件与再

次进行观测时热量植被指标的差

值：D = S再次调查年份 – S基线年

份 (Gottfried et al. 2012)。

顶视盖度 (Top cover): 在1-m2 样

方中，每种地表类型对地表的垂直

投影所占的面积百分比（从垂直于

坡面的观察角度）。所有地表类型

顶视盖度之和为100%。

树线 (Treeline): 高度大于3-m树

木群分布的上限。

树线交错带 (Treeline ecotone): 

森林线和树种线之间的过渡带。

树种线 (Tree species line): 乔木

树种成熟个体（包括匍匐或者低矮

个体）分布的上限。

T-loggers: 微型温度记录器

（temperature data loggers）的简

写。

维管植物 (Vascular plants): 1) 

多峰研究法针对的主要目标生物（

有关选择维管植物的理由见本手册

1.5) ；2) 顶视盖度测定中的一种地

表类型：所有维管植物总和的顶视

盖度。

W-5m-SA: 西坡的上山峰扇区（见

图 3.2），由如下角点界定：HSP, 

pNW-5 (位于扇区间线), p5m-W11, 

p5m-W31, 以及 pSW-5 (位于扇区

间线)。

W-10m-SA: 西坡的下山峰扇

区（见图 3.2），由如下角点界

定：p5m-W11, pNW-5, pNW-10 (

位于扇区间线), p10m-W, pSW-

10 以及 pSW-5 (位于扇区间线)和 

p5m-W31。

生物带 (Zonobiome): 根据Walter

的生态系统划分方法 (Walter & 

Breckle 2002)，将气候作为环境

中的主要独立因素而划出的主要地

质-生物圈（geo-biosphere）类型。

处于相似气候特征下的生物群区，

所有的相似植物群系构成一个生物

带。从全球来看，可大致划出9个生

物带。山地系统被划为山地生物带

（orobiomes）。山地生物带可出现

在单一的生物群区中，也可延伸跨

越两个或几个生物带。
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材料与设备清单

用于山峰区角点和样地定位的材料与用具

XX 一个罗盘（推荐用Suunto KB-14 / 360)

XX 开始野外工作前检查磁偏角

XX 一个倾斜仪（推荐用Suunto PM-5 / 360PC)

XX 50-m长样绳（皮尺）两卷

XX 3-m长皮尺两卷

可选（额外）用具

XX 海拔表

XX 差分GPS（准确度在米以下）

XX 在设置10m x 10m样方时，需要准备一卷50-m

长样绳（皮尺），一卷长度至少为10-m的皮尺

划定1-m2样方

XX 在有1m x 1m 网格的 3m x 3m样方群中，划

出4个采样网格（按每个目标区所需要的计算；参

见附件I中图AI.1）

XX 一百个作用标准的100-mm钉子

XX 细绳

XX 粘胶带（用于修补网格）

划出山峰扇区

XX 两卷细绳，每卷大约500-m长。比较陡峭地

形下长度可较短

XX 四卷类似的细绳，每卷大约100-m长。比较陡

峭地形下长度可较短（细绳的颜色最好与地表颜

色形成反差。比如黄色或者白色。检查一下细绳

的卷轴要方便收放）

野外永久标记

XX 每个山峰大约需要80根铝制短管（直径0.8到

1-cm，长度10–25-cm）或者其他可起到类似作用

的材料

XX 白色或者黄色耐久漆（作为铝管的替代）

XX 一把小錾子或者凿子

XX

照相记录

XX 高分辨率数码相机，带广角镜头、标准镜头

XX 存储卡（如SD卡）

XX 粉笔以及黑板擦

XX 标志棍（1.5-2-m），用来在拍照时标记扇区

角点

野外记录

XX 足够份数的野外记录表（见附件II）。每个目

标区最少需要：表格0一份、表格1四份、表格2需

要64份、表格3需要32份、表格4需要4份（如果

要开展额外观测记录，则需要64份表格5-S、16份

表格6-S）。要准备足够的备用表格。

XX 书写材料（包括下雨时用的铅笔）

XX 罗盘（见上）

XX 倾斜仪（见上）

XX 用于盖度估测的透明模板（见附件 I中的图

AI.3a & b）

XX 用于针刺盖度估测的木制或者铝制样方框（

见附件I图AI.2）；如果要开展额外观测，还需要

准备用于小样方频度计数的频度框（图 5.1）

XX 2-mm直径的采样针，用于针刺观测（如毛线

针）温度测量

XX 16个微型温度记录器（推荐用GeoPrecision 

Mlog-5W），每个山峰区4个（见本手册 4.3.2）

。手表、园艺小铲。数据读取：笔记本电脑、蓝

牙适配器（无线界面）
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软
尺
伸
出
外
边

0.
5m

,用
于
在
野
外
进
行
固
定

皮
尺
的
开
始
点

16
 个

交
叉

点
，

交
叉

 

点
在

整
数

米
的

位
置

, 
有

金
属

针
孔

样
方

边
长

为
1m

即
从

孔
眼

到
孔

眼
的

距
离

 

小
金

属
孔

眼
 

(内
径

0.
4 

cm
 )

 
将

两
个

孔
眼

固
定

在
一

起

第
一
步
：
准
备

4-
m
长
皮
尺

8个
，
这
种
皮
尺
可
以
直
接
从
像

50
-m
皮
尺
那
样
的
长
皮
尺
上
剪
下
（
例
如
，
在

3.
5-

m
处
剪
下
，
然
后
再
从

7.5
-m
处
剪
下
。
以
此
类
推
）
。

第
二
步
：
在
剪
下
的
4m
长
皮
尺
上
的
每
个
整
数
米
处
，
在
中
间
钻
一
个
直
径
大
约

0.
4-

cm
的
圆
孔
。
每
个
皮
尺
有
4个
圆
孔
。

第
三
步
：
将

8条
皮
尺
按
照
如
下
的

3 
x 

3网
格
排
列
，
将
纵
和
横
的
交
叉
处
圆
孔
用
小
金
属
扣
固
定
（
孔
眼
直
径

0.
4-

cm
)。
金
属
扣
要
穿
过
交
叉
点
上
下
两
个
圆
孔
，
然
后
用
钳
子
夹
紧
，

   
   
   
   
   
   
  使
交
叉
带
那
个
固
定
住
。
这
样
形
成
的

3 
x 

3网
格
的
每
个
网
格
大
小
为

1 x
 1m
。
注
意
，
由
于
皮
尺
有
一
定
的
宽
度
，
网
格
的
实
际
大
小
会
略
小
于

1 x
 1m
，
但
这
种
情
况
不

   
   
   
   
   
   
 会
造
成
大
的
问
题
，
因
为
：

1）
按
照
这
种
方
法
，
在
钻
孔
之
前
不
需
要
专
门
去
计
算
和
测
定

1 x
 1m
样
方
的
内
宽
，
在
裁
剪
皮
尺
的
时
候
也
比
较
简
单
；

2）
可
以
在
整
数
米

   
   
   
   
   
   
  的
位
置
上
来
界
定
样
方
框
开
始
和
结
束
的
位
置
，
也
比
较
简
便
，
同
时
也
方
便
进
行
盖
度
的
估
测
。
每
条
皮
尺
在
每
边
伸
出
样
方
框
外
的
长
度
都
是

0.
5-

m
，
这
也
方
便
在
野
外

   
   
   
   
   
   
  将
样
方
群
框
固
定
住
。

   
   
   
   
   
   
总
共
需
要
制
作

4个
这
样
的
网
格
框
（
对
应
于

4个
3 

x 
3m
 样
方
群
）
.在
完
成
一
个
山
峰
区
的
调
查
后
，
将
网
格
框
移
除
，
并
用
于
下
一
个
山
峰
区
的
调
查
，
所
以
每
个
目
标
区

4个
网
格
框
即
足
够
。

图 Al.1	 设置3m× 3m网格框。
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步骤 1. 制作4个长度、宽窄相同的木条 （宽3-m,厚1.5-cm,长106-cm)

3 × 3 cm 重叠区 

中央部位有0.6 到0.7-cm
的钻孔

3 × 3 cm 重叠区 

中央部位有0.6 到0.7-cm
的钻孔

10个钻孔(深约0.3-cm) drill holes 
每个钻孔间距10-cm，两端钻孔边距5-cm 

步骤 2. 将4个木条固定在一起:

步骤 3. 系上并拉紧细绳:

在开始部位打上绳结 

(绳结位于木条的底面)

a) 从木条的上面系上纵列细绳 b) 从木条的底面系上横列细绳，并与纵列细绳交互编织 

虚线表示细绳在木条底面的位置

在结束部位，拉紧细绳

然后打上绳结

用螺钉与蝶形螺帽将4个木条固定在一起

(两个水平的木条被固定在两个垂直摆放木条之下） 

3 × 3 cm
重叠区

3 × 1.5 cm

螺栓长度4.5-cm
螺纹直径 0.5-cm

蝶形螺帽

样
方

内
径

为
 1

-m

图 Al.2	 设置有100个交叉点用于针刺盖度测定的1 m× 1 m网格样方框。
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170mm

.01

1

.8

.9

.6

.7

.5

.4

.3

.2

.15

.25

.1

.075

.025

.05

.005

.75

10
0m

m

长方形百分比盖度估测模板  I
数字表示在1m x 1m样方中的百分比盖度值

 

GLORIA 2001

长方形百分比盖度估测模板  II
数字表示在1m x 1m样方中的百分比盖度值

GLORIA 2001

1

.8

.9

.6

.7

.5

.4

.3

.2

.15

.25

.1
.075

.025

.05

.01
.005

.75

79
m

m

170mm

1

.8
.9

.6
.7

.5

.4

.3

.2
.15

.25

.1
.075

.025
.05

.01
.005

.75

59
m

m

长方形百分比盖度估测模板 III    数字表示在1m x 1m样方中的百分比盖度值 

GLORIA  2001

170mm

� AI.3a.

图 Al.3a  长方形的百分比
盖度估测模板。野外工作
时可将模板印制在透明的
有机玻璃上使用。注意保
持实际的尺寸（在复印时
不要改变尺寸比例)。
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170mm

1.8 .9.6 .7.5.4.3.2.15 .25.1.075.025 .05.01.005 .75

10
0m

m

  -  椭圆形的百分比估测模板 - 其中的数字表示在1m x 1m样方中的百分比数值 

                 GLORIA 2001

1.8 .9.6 .7.5.4.3.2.15 .25.1.075.025 .05.01.005 .75

170mm

12
5m

m

圆形的百分比盖度估测模板

数字表示在1m x 1m 样方中的

百分比盖度值

               GLORIA  2001

Fig. AI.3b.  

图 Al.3b  圆形及椭圆形的百分比盖度
估测模板。野外工作时可将模板印制
在透明的有机玻璃上使用。注意保持
实际的尺寸（在复印时不要改变尺寸
比例)。
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GLORIA 野外工作手册  多峰研究法

附件II：数据记录表, 第一部分：采样记录表

第一部分：采样记录表

标准采样记录表

表格 0		 目标区� 109

表格 1		 样地测量记录表� 110

表格 2		 1-m2样方记录表（注解在另页）� 111

表格 3		 山峰扇区观测记录表(注解在另页)� 113

表格 4		 温度记录表� 115

额外观测记录表

表格 5-S	 1-m2中小样方频度计数表� 116

表格 6-S	 10m x 10m样方记录表（注解在另页）� 117

野外工作时将注解和说明打印在表格的背面
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 0
  

3)
:

1)
:

:
:

1)
:

(m
):

 
2)

:
 2)

:
-

 
2)

:

 2)
:

 2)
:

1)
(m

 a
.s

.l.
)

pH
4)

: 
 

5)
: 

 
7)

6)

注
：

1）
有

关
编

码
说

明
见

文
本

框
 6

.1;
 2
）

标
出

每
种

主
要

植
被

类
型

在
目

标
区

范
围

内
边

界
的

大
致

平
均

海
拔

位
置

；
森

林
线

（
或

林
线

）
的

定
义

是
郁

闭
森

林
分

布
的

上
限

；
树

线
是

指
高

度
大

于
3-

m
乔

木
群

分
布

的
上

限
；

高
山

-
积

雪
带

交
错

带
指

高
山

带
上

限
到

积
雪

带
之

间
的

过
渡

带
。

高
山

带
的

上
限

是
指

郁
闭

植
被

分
布

的
上

限
（

在
很

多
山

区
，

该
线

常
常

也
是

永
冻

带
出

现
的

位
置

）
；
 

3）
需

要
对

边
界

线
的

海
拔

位
置

进
行

说
明

。
例

如
，

偏
离

平
均

海
拔

高
度

的
情

况
，

目
标

区
中

是
否

存
在

清
晰

的
植

被
边

界
线

，
如

果
没

有
，

其
原

因
是

什
么

等
；

4）
目

标
区

山
峰

研
究

点
基

岩
性

质
，

在
同

一
目

标
区

内
，

各
山

峰
点

基
岩

性
质

应
该

一
样

（
以

保
持

基
岩

对
植

被
分

布
的

影
响

一
致

）
。

此
外

，
对

土
壤

平
均

p
H
值

做
大

致
的

估
测

（
例

如
，

酸
性

为
<

4.
5，

弱
酸

为
4.

5–
6.

5，
中

性
/

碱
性

为
>

6.
5;

 
5)

如
果

当
地

植
被

受
到

人
为

干
扰

，
说

明
土

地
利

用
类

型
及

其
对

植
被

的
影

响
；

6）
只

能
作

如
下

记
录

：
树

线
交

错
带

、
高

山
下

部
、

高
山

交
错

带
上

部
/
下

部
、

高
山

带
上

部
、

高
山

-
积

雪
带

交
错

带
、

积
雪

带
；

7
）

如
果

特
定

山
峰

的
植

被
带

或
交

错
带

不
明

显
，

说
明

其
基

本
情

况
以

及
偏

离
情

况
。

对
其

他
任

何
偏

离
与

“
理

性
”

的
山

峰
状

况
（

常
见

本
手

册
2.

2）
的

情
况

，
也

要
进

行
说

明
。

必
要

时
可

添
加

空
表

页
面

以
填

写
更

多
的

内
容

，
并

加
上

页
码

（
如

1
 
o
f
 

2、
2 

o
f
 

2等
）
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注
：

1）
编

码
方

法
参

见
文

本
框

 6
.1；

2）
山

峰
的

全
名

（
可

依
据

地
形

图
上

的
名

称
，

如
果

没
有

官
方

的
名

称
，

则
赋

予
一

个
工

作
名

；
3）

顶
峰

最
高

点
是

山
峰

区
中

心
的

最
高

点
（

忽
略

山
峰

区
内

高
于

此
最

高
点

但
不

在
中

心
位

置
的

突
出

岩
石

）
；

4）
地

理
北

方
与

地
磁

北
方

之
间

的
夹

角
（

例
如

，
磁

偏
角

6°
W

记
为

-
6，

10
°

E
记

为
+1

0，
见

文
本

框
3.

1）
;

5)
在

主
测

量
线

相
应

的
点

上
画

勾
（

例
如

，
p5

m
-N

11
 
或

者
 

p5
m

-N
31

这
两

个
点

都
不

可
能

出
现

，
见

图
 

3.
2

）
;

6)
 

顶
峰

最
高

点
与

测
量

点
之

间
的

直
线

距
离

（
单

位
m
，

精
确

到
小

数
点

后
两

位
）

，
见

文
本

框
 

3.
3；

7）
从

顶
峰

最
高

点
到

测
量

点
的

罗
盘

方
位

，
单

位
为

度
（

范
围

为
36

0度
，

见
文

本
框

 
3.

1）
。

注
意

，
这

里
记

录
的

是
罗

盘
磁

方
位

（
即

罗
盘

仪
上

的
读

数
）

;
8)

 
拍

照
检

查
：

拍
照

以
后

在
方

框
中

打
勾

，
确

保
进

行
了

拍
照

记
录

（
具

体
参

见
本

手
册

4.
4）

。
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注：表格 2	 1-m2 样方

1 编码方式参见文本框 6.1。

2 样方的平均坡向（如北、东北、东南、南、西南、

西、西北）。

3 样方的平均坡度（单位度，最大360度）

4 盖度的垂直延伸（垂直于坡面），所有的地表类型

之和为100%(有关地表类型的定义见本手册 4.1.1

）。地表类型的顶视盖度可以用目测或者针刺法估

测。

5 各亚类型顶视盖度为占地表类型顶视盖度的百分

比。

6 每个物种的百分比盖度用目视估测（见本手持 4.1.1

）；避免用“或者”等记号；对所有的维管植物都

要进行估测记录，对地衣、苔藓植物的观测记录为

可选（见文本框 4.2）;对于每个物种，写出其植物

名或者临时给予一个编码。

7 如果现场鉴定有困难，用字母来说明有疑问的分类

水平，g为属水平，s为物种水平，t为物种以下水

平；说明鉴定困难或者有疑问的情况。

8 盖度合计（所有物种盖度之和）与“维管植物”这

种地表类型的顶视盖度之比较：维管植物物种盖度

之和可高于、且不会低于维管植物顶视盖度，在密

集植被条件下由于各层重叠的原因而高于100%(见

本手册 4.1.1）

9 在有100个交叉点的1m x 1m 网格框（见图 4.2）

内，用针/毛线针针刺记录100个点。针刺观测在目

视观测之后进行。

如果针刺没有触碰到维管植物，则在相应的地表类

型上划勾；如果针刺触碰到维管植物，则在相应的

物种上划勾。注意要记录下针刺触碰到的所有维管

植物，即处于下层的植物也要记录到（在维管植物

之下的地表类型不要划勾）

0 记下总触碰数
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4)

.
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%- 7) 4)

: 

10

.
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%- 7)
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注 - 表格 3	 山峰扇区 (SAS)

1 编码方法见文本框 6.1，对山峰扇区的编码如N05

、N10、E05等。

2 扇区内地表类型的目视盖度估测（顶视盖度）用百

分比表示，见本手册 4.2.。

3 对放牧影响的评价，如粪便情况，啃食损伤、踩踏

损伤等，见文本框 4.6.。

4 必须记录下所有的维管植物种类。地衣以及苔藓植

物的记录为可选（见文本框 4.2）。可以记下植物种

名，也可以临时编码来代替。

5 如果野外鉴定有困难或者有疑问，就在本“备注”

列填写（g为属水平，s为物种水平，t为物种以下水

平），同时注明鉴定困难或有疑问的具体的情况。

6 用五级多度分级标出每个物种的多度（必须）: 

r! (极稀少): 1至少数几个个体。

r (稀少): 在少数几个地点有一些个体，仔细观察时

一般不会被忽视。

s (分散）: 在扇区各处都有，虽然不会被忽视，但

其存在也不太明显。也不一定是均匀分布于扇区各

处。

c (常见): 在扇区常见并各处都有，其存在较为明

显，第一眼就可以看到。盖度小于50%。

d (优势): 非常多,占据植被中的较大部分，或多或

少形成植被斑块或者是形成致密的植被层；该物种

在扇区的盖度大于50%(本多度分级是唯一完全与盖

度相关的多度分级）。

7 可选记录项（额外记录项）：每个物种的百分比盖

度估测；避免用“或者”符号。可采用直接的目视

估测结果，也可用点-线拦截法估测（对于更加常见

的物种）,并且记录下其面积盖度（即对较为稀少的

物种记录下其覆盖的面积，如m²,dm²等），面积盖

度随后可转换为百分比盖度，请参见本手册 5.2.2中

的PAF方法。 
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注：表格 6-S	 GLORIA 10m x 10m 样方

1 编码方法见文本框 6.1。

2 填写基本方位（东、南、西、北）。

3 在右边4个选项中选择一个打勾。

4 与扇区调查时的地表类型相同，但没有“维管植

物”（参见本手册 5.3.1）。只有在没有触碰到维管

植物的情况下，才需要填写地表类型。

5 共有20条平行的样线进行线-点拦截法观测记录；每

一条样线记录 1–20 (2x)个点（见本手册 5.3.1)。

6 写入所有触碰计数之和。 

7 记录下样针触碰到的所有维管植物。如果单次触碰

到一种以上的植物，要记录下所有的物种。在完成

线-针刺法后，记录下（在记录表下面或者增加的页

面上）在10m x 10m 大样方中出现的所有维管植物

物种。 
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GLORIA 野外工作手册  多峰研究法

附件II：数据记录表, 第二部分：样表（英语）

第二部分：样表

标准记录表（记录表0,1–4）� 120

以及额外观测记录表（表格5-S和6-S）样表� 127

GLORIA目标区物种信息记录表样表� 130
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39
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t 2

1

1

s

AT . August 2010 SE
HSW 10:45 12:10
MEX 17
E31

8

32
44

2.5
3
10
0.5

2
0

Likely Festuca versic. ssp. brachy., but might 
also be F. quadriflora; Arabis: we think it is A. 
b. ssp. stellulata, but it also could be A. 
bellidifolia ssp. bellidifolia (for both cases see 
herbarium material collected outside the plot)

Carex firma 22

0

Festuca quadriflora 4
Dryas octopetala 8
Arenaria ciliata 1
Arabis bellidifolia ssp. stellulata 0.5
Carex fuliginosa 0.05
Salix retusa 0.7
Draba sauteri 0.001
Salix reticulata 0.03
Poa alpina 0.03
Festuca versicolor subsp. brachystachys 1.2

1 of 1
11

37.5
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AT 64
HSW Maria Montealto, 18
MEX Yuri Serov 10
E05 0.5

0.4
7

0.1

Carex firma c Agrostis alpina s
Dryas octopetala c Androsace chamaejasme s
Festuca quadriflora s Euphrasia minima r
Silene acaulis s.str. s Minuartia sp. small g r!
Saxifraga paniculata r Ranunculus alpestris s
Carex fuliginosa r Sesleria ovata s
Minuartia sedoides r Thymus praecox s
Arabis bell. ssp. stellulata t r Selaginella selagionoides r
Salix retusa r Pedicularis verticillata r
Arenaria ciliata r Gentiana orbicularis r
Draba aizoides r Potentilla clusiana s
Salix reticulata r Saxifraga oppositifolia s
Primula clusiana r Hedysarum hedysaroides s
Doronicum glaciale r Minuartia cherlerioides r
Crepis terglouensis r! Saxifraga androsacea r
Sesleria albicans s Ranunculus montanus s
Campanula alpina s.str. s Pedicularis rostrato-capitata r
Polygonum viviparum s Luzula glabrata r
Poa alpina c Armeria alpina r
Draba sauteri s Galium noricum r
Saxifraga exarata ssp.mos. r Thlaspi alpinum r
Pritzelago alpina r Homogyne discolor s
Saxifraga aizoides s Aster bellidiastrum s
Petrocallis pyrenaica r Soldanella austriaca r
Myosotis alpestris s Valeriana celtica r
Pedicularis rosea r Dianthus alpinus r
Draba stellata r Euphrasia salisburgensis s
Bartsia alpina s Veronica aphylla r
Potentilla crantzii s Huperzia selago r
Gentiana pumila r Campanula scheuchzeri s

1 of 2

Few faeces most likely from 
chamois and slight browsing 
damage

Minuartia sp.: a small individuum in the lower eastern part of the summit area section. Could be Arenaria sp. as well 
(comparison with herbarium material collected). 

summit area section

09:30 12:05

11. August 2010

62
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AT
HSW Maria Montealto,
MEX Yuri Serov
E05

Festuca vers. ssp. brachyst. s r
Parnassia palustris r

summit area section

Festuca versic. ssp. brachy.: likely it is F. versic. ssp. brachy., but it could be F. quadriflora as well. 

2 of 2

11. August 2010

09:30 12:05

62

continued
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GLORIA 野外工作手册 
多峰研究法

附件III：照相记录的编码方法

进入到GLORIA照相记录档中是所有照片，都要采用标

准的规则进行统一的编码。在可能的情况下，该编码都

必须出现在照片上的黑板上。并且，发送到GLORIA中央

数据库的照片也必须用相应的编码作为其文件名。

建议采用由GLORIA协调组提供的标准软件（GLORIA

照片数据管理软件，简称GPDM）来管理和维护照片资

料，该软件可以自动编写文件名，因而可以尽可能减少

人工打字出现的错误。而且，这也是将照片资料按照一

定的逻辑结构编入GLORIA中央数据库的基础。您可以从

GLORIA网站（www.gloria.ac.at）下载该软件，在软件包

中有相应的使用说明。

照片的格式与大小

GLORIA中央数据可和GLORIA网站都只接收JPEG(*.

jpg)的照片。最好用高像素分辨率，但照片不能是高

JPEG压缩格式，因为压缩后可能导致一些价值信息的损

失。照片的大小至少为2000 x 1500像素，压缩度不超过

20（从高质量到低质照片，压缩度变化范围为2-225）。

这样产生的可接受照片格式大小大约为1.5M，高分辨率

照片可达到5-7M。不要用TIFF或者RAW IMAGE格式。

照片编码的结构

完整的编码包括几个要素，在下文中分别予以说明。

其中的一些是必须的，另一些为非必须要素。同样，基

于本手册已经建立的编码方法，有些要素由固定字母长

度组成，而另一些的字母数则是不固定的。

数码照片的文件名

对所有的数码照片，都应该按照一定逻辑进行分类和

命名。因此，对于任何一个要素来说，其文件名的长度

都应该是固定的。如果某个编码的长度小于规定的长

度，就用( _ )来补上。各要素之间也用下划线来隔开（

与黑板上的标记方法不同，各要素之间不用空格、点或

者连字符隔开）。

经常会出现对一个拍摄对象拍摄多张照片的情况，这

时，最右边的编码（即第7个要素，见下表）即为顺序

码。目标区的每个照片文件都必须有一定特定的编号顺

序，GPDM软件将自动按该顺序进行编码。如果你打算

让某个对象的某张照片按特定顺序出现在GLORIA网站（

例如按重要性或者照片质量排序），则按照该顺序对该

要素进行顺序编码。
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对编码要素的说明

要素 类型 是否在黑板上注明 是否出现在文件名 编码长度 备注

要素1 监测周期 否 是 长度: 2 该目标区的监测周期（01=第一次野外
调查，02=第一次重新调查，03=第二
次重新调查，等等）

要素2 国家编码 是 是 长度: 2 （整个目标区的国家编码固定不变）

要素3 目标区编码 是 是 长度: 3 （整个目标区的国家编码固定不变）

要素4 山峰编码 是 是 长度: 3 如果某照片难以归到特定的山峰，就用
3个下划线代替。仅适用于要素5-植物
类型___、景观___以及其他___

要素5 对象编码（样地编
码、角点编码、山
峰概观图等等）

是 是 长度: 8 如果长度小于8，用下划线代替使文件
名字母长度达到8。在黑板上，为节约
空间，不用下划线

要素6 拍摄日期 是 是 长度: 8 用yyyymmdd的格式，如果不清楚，
就用00来代替。在黑板上可在左上角
用yyyy/mm/dd格式，这样看得清楚一
些。

要素7 顺序码 不适用 是 长度: 5 在特定目标区中，用5位升序编写（
从00000、00001等开始）。如果用
GPDM软件，该顺序码会自动给出。

要素8* 标注或者植物名 否 否 长度不固定，不
超过150个字母

对照片对象的简要描述，不超过150个
字母；每个词用连字符分开。仅适用于
如下情况：

XX 在要素5为“景观”或者“其
他”时，对对象的描述；

XX 要素5为“山峰概观”时；
XX 要素5位“植物”时，属名和种
名间用连字符隔开。

*  在黑板上为非必须（可选）；作为数码照片文件名时，如下情况下为必须：要素5为“植物”、“景观”、“山峰概观”或者“
其他”。
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